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Question 1

Partially correct

Mark 1.25 out of 2.00

Grade 47.75 out of 60.00 (80%)

Ha a merevlemez nem alkalmaz ZBR adattarolast, azaz minden sav azonos szamu szektorbal all, akkor:

. HAMIS

. HAMIS

. HAMIS

. HAMIS
Question 2
Correct

Mark 2.00 out of 2.00

A
v

-
v

L1

“»

A szektorok bajtban mért mérete a lemez széle felé csokken

v Az adatslriség mindenutt egyforma

« A merevlemez a lemez széle felé haladva megvaltoztatja a diszk forgasi sebességét
X

A szektorok leolvasasi sebessége mindenutt egyforma

Egy utasitaspipeline-ban az utasitasvégrehajtas mely fazisai torténnek a pipeline backend-ben?

L4 HAMIS

o | IGAZ

o HAMIS

. IGAZ
Question 3
Correct

Mark 2.00 out of 2.00

a
v

a
v

“»

« Utasitasok lehivasa
' Utasitasok Utemezése a megfeleld végrehajtd egység felé
« Utasitasok elhelyezése az utasitastaroléban

« Utasitasok tényleges végrehajtasa

Milyen arbitréaciét hasznal a PCI?

. IGAZ
e | IGAZ
. HAMIS
. HAMIS

212

“»

« Centralizalt arbitraciot
« Parhuzamos arbitraciot
« Onkivélaszté arbitraciot

v Utkdzésdetektalason alapulé arbitraciot



Question 4

Partially correct

Mark 0.50 out of 2.00

Mely allitasok teljestilnek az USB "interrupt" adatatviteli modjara?

< & Az USB rendszer garantalja a hibamentes atvitelt

.
<

% Az adatok minden keretben garantéltan helyet kapnak a keret méretének 90%-aig

“»

X Az adatok minden keretben garantéltan helyet kapnak a keret méretének 10%-aig

e | HAMIS = & Csak kimeneti irdnyultsaga lehet
Question 5
Correct

Mark 2.00 out of 2.00

Adat és utasitas egyidejlleg (parhuzamosan) olvashaté ki

e HAMIS £ ¢ A Neumann architekturaban

<

A Harvard architektiraban

v
e IGAZ < ¢ A modositott Harvard architekturaban
v

Miden vezérlésaramlasos architektdraban

Question 6

Correct

Mark 2.00 out of 2.00

Szoftver altal menedzselt TLB esetén az alabbi tevékenységek kozul melyek az operacids rendszer feladatai?

21

« ATLB hiba feloldasa a laptabla bejarasaval

o | IG % & Aldozatvalasztas a fizikai memoriaban tarolt lapok kozil, ha lapcsere sziikséges
. < |V Az érintett lap betdltése a hattértarrdl, ha lapcsere szikséges
e | HAMIS = |« Avirtudlis cimbdl a fizikai cim eléallitasa

Question 7

Correct

Mark 2.00 out of 2.00

Az aldbbiak kozil mely allitasok igazak a szuperskalar architektdrakra?

> = ¢ Aforditd valogatja 6ssze a fliggetlen utasitasokat parhuzamos végrehajtasra

e | HAMIS = ¢ Cache hasznalatat nem teszi lehetévé
e | IGAZ < & A processzor detektalja és kezeli az egymasrahatasokat
e  HAMIS = |« A forditd végzi a regiszter atnevezést



Question 8

Correct

Mark 2.00 out of 2.00

Allapitsa meg, hogy a bal oldalon talalhaté eldgazasbecslési feladatokhoz a jobb oldali adatszerkezetek koziil melyek hasznalhaték!

Szemetelési hajlam
tabla

Ugrasi el6zmény regiszter
(BHR)

Ugrasi hajlandésag tabla
(PHT)

Ugré utasitas kimenetelének becslése

[

)

Szubrutinbdl valé visszatérés cimének
becslése

[ )

Ugré utasitas ugrasi cimének becslése

Question 9

Correct

Mark 2.00 out of 2.00

Mely allitasok igazak a RISC, és melyek a CISC utasitaskészletekre?

CISC RISC
Tomorebb programkéd X v
Tipikusan t6bb regiszter [: ~/
Viltoz6 hossziisagi utasitaskedolas | x v [ ]
Kiilon 1/0 és memoriakezel6 utasitasok X v

Question 10

Correct

Mark 2.00 out of 2.00

Mely allitasok igazak a Daisy chain alapu és a parhuzamos arbitraciora?

Daisy chain alapu
arbitracié

Parhuzamos
arbitracio

busztol

Tud tgy elromlani egy periféria (nem az arbiter!), hogy masokat elzarjon a

Y

lgazsagosabb kiszolgalast is lehetévé tesz

Elvben tetsz6legesen bévitheté Gj perifériaval

Nem miikodik, ha egyidejiileg tobb eszkoz is bejelenti igényét a buszra

.
[(x Jv
[ )

0

Your answer is correct.




Question 11

Correct

Mark 2.00 out of 2.00

Mikor hajthaté végre egy muvelet a tanult 3 informéaciéfeldolgozasi modellben?

Vezérlésaramlasos modell|Adataramlasos modell|lgényvezérelt modell
Amikor sziikség van az eredményére [ ] [ ] [ X ]\/
Amikor a vezérlé token odaér [ X ]\/ [ ] [ ]
Amikor minden operandusa rendelkezésre éll[ ] [ X ]\/ [ ]

Your answer is correct.

Question 12

Incorrect

Mark 0.00 out of 2.00

Amdahl térvénye szerint mennyivel gyorsabban fut egy program egy 3 processzorbdl &llé6 multiprocesszoros rendszerben, mint egy 1

processzoros rendszerben, ha a programnak csak az 1/4-a parhuzamosithatoé tokéletesen, a tébbi része pedig csak szekvencidlisan
futtathat6?

A gyorsulas mértéke: X [1.2 0r 1,2]

Question 13
Partially correct

Mark 1.00 out of 2.00

Hany tranzisztor sziikséges 18 bit tarolasahoz egy SLC-t, MLC-t, illetve TLC-t hasznalé NAND flash alad SSD meghajton?

e SLC esetben: \/
e MLC esetben: x [9]1

e TLC esetben: X [6]

Your answer is partially correct.



Question 14

Complete

Mark 2.00 out of 2.00

Mi a sorrendvisszaallité buffer szerepe a soron kiviili végrehajtast tamogaté processzorokban?

A sorrendvisszaallité buffer megjegyzi az utasitasok eredeti sorrendjét, hogy a parhuzamosan elvégezheté miveletek befejezte
utan az eredeti sorrendbe irédjanak be a muveletek a memdriaba.

Comment:

Question 15
Complete

Mark 2.00 out of 2.00

Miért jelent gondot, ha a cache menedzsment soran az idé el6tti betdltés (prefetch) tul dvatos, illetve ha tul agressziv?

Mindkét valaszt az alabbi sz6vegmezdbe irja, kiilon sorban. Jelezze egyértelmden, hogy melyik vdlasz vonatkozik a tul dvatos, és melyik a
tul agressziv prefetch-re!

Ha tul agressziv a betoltés akkor tele lehet a cache olyan adatokkal , amik lehet , hogy soha vagy csak ritkan kertlnek hasznalatra
ezéltal sok lesz a cache szemét
Ha tul 6vatos a betoltés akkor nem kertilnek be olyan adatok a cachebe amire szlikségtink lenne ezért sok lesz a cache hiba

Comment:



Question 16

Partially correct

Mark 2.00 out of 3.00

Legyen adott az alabbi utasitas sorozat:

i1: R1 « R1 + R4
i2: R2 < MEM[R@+4]
i3: R1 « R1 + R2
i4: R3 « R1 * R2
i5: MEM[RO+0] <« R3

Az utasitassorozatot egy 5 fokozatu utasitas pipeline-nal rendelkez6 ARM926EJ-S processzor hajtja végre. A processzor minden utasitas
végrehajtasat 5 részmuveletre bontja: IF-ID-EX-MEX-WB. Az elsé két fazis a betdltés (IF) és a dekddolas (ID). Ezt kovetéen az EX

fazis elvégzi az aritmetikai és logikai miveletek elsé 1épését, a MEX pedig a masodikat. Azaz az aritmetikai miveletek két ciklusidét
igényelnek (iteracios idé: 1), a MEX fazis végére all el6 az eredmény. Memoériam(veletek esetén az EX fazisban toérténik a cimszamitas, a
MEX fazisban pedig maga a memériamavelet. Az utolsé, 6todik fazis az eredmény visszairasa a regiszter taroldba (WB).

Minden utasitas végrehajtasa mind az 5 fazison atesik, figgetlenil attdl, hogy sziiksége van-e ra. Minden forwarding Gt hasznalata
megengedett. Ha barmilyen egymasrahatés az utasitas megallitasat igényli, az utasitas mindig a legutolsé olyan fazisban all meg,
ameddig egymasrahatas nélkul eljut.

Adja meg az utasitassorozat Utemezését (melyik utasitas mikor melyik fazisban van)! Ha szlinetet kell beiktatni, jelezze, hogy mi az oka!
Hasznalja az alabbi jeloléseket:

e A% a szlnet oka adategymasrahatas

e [*: a szlinet oka feldolgozasi egymasrahatas

e p*: aszlinet oka proceduralis egymasrahatas

A megoldasat irja az alabbi tablazatba! Minden egyes sor utolsé oszlopaba irja be, ha az utasitas feldolgozasa soran forwarding-ra volt
szukség, hogy melyik pipeline regiszterekbdl kell kiolvasni a kivant értéket (ha tobb ilyen is van, vesszével elvélasztva, szokodz nélkal)!
3Bp)
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(Nem feltétlentl van sziikség a tablazat minden oszlopéra)
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Your answer is partially correct.



Question 17

Correct

Mark 3.00 out of 3.00

Az alabbi tablazatokban jel6lje meg, hogy mely utasitasok kozott all fenn RAW, WAR, illetve WAW fliggdség!
RAW fiigg6ség:
2 i3 4 s WAR fiigg6ség: WAW fiigg6ség:

i2 i3 i4 i5 i2 i3 i4 i5
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Your answer is correct.



Question 18

Partially correct

Mark 6.00 out of 8.00

Egy virtualis tarkezelésre képes processzor 16 bites virtualis és 14 bites fizikai cimeket tdamogat. A lapméret 8192 bajt (=212). A
cimforditashoz kétszintl laptablat hasznal, valamint egy 2 bejegyzéses, LRU algoritmussal menedzselt teljesen asszociativ TLB-t.

(a) Hany lapbdl all a virtuélis memoria? \/

(b) Hany keretbdl all a fizikai memoria? V

(c) A futod program az alabbi lapokra hivatkozik:

e 1,210

Adja meg a laptabla és a TLB tartalmanak alakulasat a fenti laphivatkozasok hatasara! Ha az operacios rendszer egy Ujabb lapot akar a

fizikai memériaban elhelyezni, akkor egy bent [évé lapot ki kell vennie onnan. A soron kovetkez6 kiszemelt aldozat a 8-as lap. Lapcsere
esetén, ha a memoriabdl kikerilt laphoz tartozik TLB bejegyzés, akkor az operacios rendszer azt az egy bejegyzést invalidalja.

Az elsészint( laptabla kezdeti dllapota:

V| Cim
00:|1
01:|0 ?
10:1
11:0 ?

A masodszintl laptablak kezdeti allapota:

V| Cim V| Cim V| Cim V| Cim
00:|0 ? 00:]0 ? 00:|1 1 00:|0 ?
01:(1 2 01:]0 ? 01:|0 ? 01:|0 ?
10:|0 ? 10:{0 ? 10:(1 3 10:/0 ?
11:0 ? 11:)0 ? 111 0 11:|0 ?

A TLB kezdeti dllapota pedig a kovetkezé:
Valid|Lap|Keret|Kor
1 8 1 1
1 [10] 3 2

Figyelem: az alabbi négy kérdésnél mindig djra a fenti kiindulé dllapotbdl induljon ki, ne az el6z6 valaszt folytassa!

1. Ha egy laptabla bejegyzés 2 byte-os, 6sszesen mennyi memoriat foglal a laptabla a fizikai memoriaban a fenti allapotaban?

o Jx 24y

2. Adja meg a TLB és a masodszintl laptablak allapotat, ha a feladatkiirdsban megadott kezdeti allapotban az 1-es lap
meghivatkozasra keril (elegendd csak a megvaltozott bejegyzéseket beirni):

A masodszintl laptablak Gj allapota:

Valid Lap Keret Kor |00 Q 00: Q 00: u 00: [_]
(L JC TR ejo JO Tl JC Jjofl JL o J[ ]
b v e vl vl J[ Jpel J[ Jpof J[ Jpof J[ ]
1 ] 1 ] 1 ] 1 ]

3. Adja meg a TLB és a masodszintl laptablak allapotat, ha a feladatkiirdsban megadott kezdeti allapotban a 2-es lap meghivatkozasra
kerul (elegendd csak a megvaltozott bejegyzéseket beirni):

A masodszint( laptablak dj allapota:

AT\t:IiL: éllapolt.:;) Keret Kor | 00: u i] OO:L] [CI—m] o L] i] OO:[L] Cle]
%] [2 ]v [1 ]v [ ]01: % m o1;§ :] o [;] L] 01:§ [:
o O g

i [ [ ] Uk W )I[ ) 11:




4. Adja meg a TLB és a masodszint( laptablak allapotat, ha a feladatkiirasban megadott kezdeti allapotban a 10-es lap
meghivatkozasra keril (elegendé csak a megvaltozott bejegyzéseket beirni):

A masodszint( laptablak dj allapota:

Cim

A TLB Uj éllapota: Cim Cim Cim

Valid | Lap | Keret Kor OO:Q [_] OO:Q [_] OO:Q [_] OO:Q [_]
L L L Je ol _JL Jjorl L Jjor[ ][ Vel 1)
L L L e el L Jjol JL Jpol 1L Jpof I )

WO LI

Your answer is partially correct.

Question 19

Correct

Mark 5.00 out of 5.00

Egy 1 GHz drajel-frekvencian tizemeld szamitogéphez egy aktiv toll (beviteli periféria) kapcsolodik. A tollhoz kapcsolodo rajztabla nagy

pozicié lekérdezése 2000 drajel ideig tart.

a) Masodpercenként hanyszor kell lekérdezni a perifériat, ha egyetlen poziciofrissitésrol sem szeretnénk lemaradni?
Csak a szamot irja a beviteli mezébe! (1 pont)

Valasz: |25000 v

b) Mekkora relativ terhelést jelentene a processzor szdmara, ha a periféria kezelését polling segitségével oldanank meg?
Az eredményt %-ban kérjik megadni! Csak a szamot irja a beviteli mezébe! (2 pont)

¢) Mekkora relativ terhelést jelent a periféria kezelése a processzor szamara, ha a periféria képes a pozicié valtozasat interrupt
segitségével is jelezni?A megszakitas feldolgozasi idé 400 6rajel (a pozicid lekérdezését nem tartalmazza). Tegyuk fel, hogy az atlagos
hasznalat soran 1800 poziciévaltas kovetkezik be masodpercenként.

Az eredményt %-ban kérjik megadni! Csak a szamot irja a beviteli mezébe! (2 pont)

Valasz: |0.432 v %

Your answer is correct.



Question 20

Correct

Mark 3.00 out of

3.00

Egy programban egy algoritmus a jobb oldalt |athaté folyamatabra szerint mikodik.

Az algoritmus kozelitéleg (bar nem pontosan) az alabbi C programrészletnek felel meg.

for (int i

=0; i<2; i++)

for (int j=0; i+j<4; j++)
a[i][j]++;

‘ Start ’

fe—i+1

no

Az aldbbi tablazatban adja meg, hogy az algoritmus kezdetétdl a végég, sorrendhelyesen, mely feltételes ugroé utasitasok kerilnek
sorra, és mi az ugrasok kimenetele!

1. elagazas 2. elagazas 3. elagazas 4. elagazas 5. elagazas 6. elagazas 7. elagazas 8. elagaza
Melyik
feltételes [ i+j<4 ][ i+j<4 ][ i+j<4 ][ i+j<4 ][ i<2 ][ i+j<4 ][ i+j<4 ][ i+j<4
ugré v v v v v v v v
utasitas:
Mi az ugras [ ugrik_(yes) ][ ugrik_(yes) ][ ugrik_(yes) ][nem_ugrik_(no)][ ugrik_(yes) ][ ugrik_(yes) ][ ugrik_(yes) ][nem_ugrik
kimenetele:|» v v v v v v v

[nem_ugrik_(no)] [ugrik_(yes)] [i+j<4]

Your answer is correct.



Question 21

Correct

Mark 4.00 out of 4.00

Tetelezziik fel (az elébbi algoritmus tényleges viselkedésétél fliggetlendil), hogy a program a futasa soran az alabbi utasitasszamlalo
értékeken érint feltételes ugroé utasitasokat (ebben a sorrendben):

o 924(N), 924(N), 848(T), 924(N), 924(N), 848(T)

A zardjelben szerepl6 "T" jelzés az ugras bekovetkezésére utal, az "N" pedig azt jelzi, hogy az ugrasi feltétel nem teljesul, nem volt
ugras.

Processzorunk korrelalt eldgazas-becslé egysége egyetlen globalis ugrasi-el6zmény regisztert (GBHR-t) hasznal, ami egy 3 bites shift-
regiszter, melynek LSB bitjére |ép be a ténylegesen megvaldsult ugras-esemény kodja (1: tortént ugras, 0: nem tortént ugras). A
(globalis) PHT allapotvaltozoi 2 bitesek (00,01: ne ugorj, 10,11:ugorj). (Az allapotatmenetek megegyeznek az 6ran tanultakkal)

Kérdések:

a. Adja meg a globalis el6zmény regiszter (BHR) tartalmat binarisan a feltételes ugré utasitadsok végrehajtasa utan, ha a kezdeti
tartalma (101) volt! (Az LSB a jobb szélen!!!)

b. A PHT allapotvaltozéinak kiindulasi értékei az aladbbi tablazat 0.-7. soraiban lathatdk. Hogyan alakulnak az allapotvaltozdk a fenti
feltételes ugré-utasitas végrehajtasa soran?

c. A "becslés" sor kitoltésével jelezze, hogy a becslé melyik utasitas esetén javasol ugrast (1) és melyeknél nem (0)?

d. A "sikeresség" sor kitoltésével jelezze, mely becslések voltak jok (J) és melyek hibasak (H)?

Kezdetben [924 (N) (924 (N) (848 (T)  [924 (N)  [924(N)  [848 (T)
GBHR  [101 10 Jv [1o0 Jv Joor Jv o0 Jv oo v foor v
o o | I I JL I [ ]
I aan i Sl e e e
e o | ) o W[ T ) o [ ]
o [ [ [ I L) [
v o [ [ T b ][
PHTS] [10 _ J JC JC JC JC ]
PHTI7) |11 I JC 7T
Becslés: |- L Jv i v [ Jvlo vl v Jv
Sikeresség:|- [H ]\/ [H ]\/ [J ]\/ [J ]V [J ]\/ [J ]\/

A tablézatba elgendé csak a megvaltozott bejegyzéseket beirni!

Your answer is correct.



Question 22

Incorrect

Mark 0.00 out of 4.00

Vegylink egy 4 kB méretli cache-t 64 byte-os blokkmérettel. A cache kezdetben csupa érvénytelen blokkot tartalmaz. Lefuttatjuk az
alabbi programot:

double a[1024];
double b[1024];
for (int i=0; i<1024; i++)
a[i] = @.0;
for (int i=0; i<1024; i++)
a[i] += b[i] * 2.0 * M_PI * 1024 / i;

Feltételezések: a double 8 byte-os, az a és b tomb blokkhataron kezdédik, a memoriaban sorfolytonosan helyezkednek el, a cache
teljesen asszociativ leképzést hasznal LRU menedzsmenttel, az irdsi mlveletek kezelése write-allocate.

a) Osszesen hany cache hibat valt ki a fenti algoritmus az a és b témb elemeinek elérésekor? (2 pont) [3072 X @384@

b) Optimalizélja a fenti algoritmust ciklus egyesitéssel! Osszesen hany cache hibat valt ki az optimalizalt algoritmus az a és b témb

elemeinek elérésekor? (2 pont) |2048 X @256@

Your answer is incorrect.



