Hazi feladat dokumentacié

Programozas alapjai 2.

Kis-Bogdan Kolos
Valasztott feladat

Feladatotletek listardl a dinamikus sztringet valasztottam.

Dinamikus sztring

Készitsen olyan dinamikus sztringet, melyben a sztring karaktereit 20 karakter tarolasara alkalmas
tarolokbal kialakitott lancolt listdban tarolja! Valositsa meg az 6sszes értelmes miveletet operator
atdefinidlassal (overload), de nem kell ragaszkodni az 6sszes operator atdefinialasdhoz! Legyen az
osztalynak iteratora is! Legyen képes az objektum perzisztens viselkedésre!

Specifikaljon egy egyszer( tesztfeladatot, amiben fel tudja hasznalni az elkészitett adatszerkezetet! A
tesztprogramot kiilon modulként forditott programmal oldja meg! A megoldashoz ne hasznaljon STL
tarolot!

Specifikacio

MGkodés
A program a leirtak szerint 20 karakter hosszl, dinamikusan foglalt tarolékban tarolja az adatokat, amiket
ldncolt listaba flz.

Mdlveletek
Létrehozas

Sztringet lehet létrehozni:

o ({resen
. -bol
. -bél

« masik sztringbél
Ertékadas |
Ugyanugy muikodik, mint a létrehozas, csak feliilirja a sztring tartalmat.

Visszatérési értéke: 6nmaga, a tobbszoros értékadas lehetévé tétele miatt.

Indexelés |


https://infocpp.iit.bme.hu/hf_otlet#3

Visszaadja az adott indexen lévé karakter referencidjat. Tilindexelés esetén kivételt
dob.

Egyenléség | — |
Osszehasonlitja magat egy masik:

e sztringgel

. -ral
. -gal
Visszatérési értéke megegyeznek ( -ral csak egy hosszu sztring egyezhet meg), egyébként

A | - egyértelmUen ennek az ellentéte.
Osszeadas |

A sztringet 0sszeadja egy masik:

» sztringgel
. -ral
. -gal

Visszaad egy Uj sztringet.
Hozzaf(izés |

A sztringhez hozzaf(iz egy:

» sztringet
. -t
. -t

Visszatérési értéke a jelenlegi sztring referenciaja.

Left-shift | krokodil |

A krokodil operatorral ki lehet irni a sztringet egy -re. Visszaadja az
referenciat, lehetévé téve az egymds utdan flizést.

Right-shift | masfajta krokodil |

A masfajta krokodil operatorral -r6l lehet sztringet beolvasni. Sorvége karakterig ( |
) vagy -ig olvas. Visszaadja az referenciat.

Megsziintetés | destruktor

Felszabaditja az 6sszes dinamikusan foglalt memoériat.

Tagfliggvények



Részsztring képzés |

A sztringnek egy megadott részét adja vissza. Kezd6 indexnél zart. Hibas indexelés esetén
tipusu kivételt dob.

Visszatérési értéke: Uj sztring, ami csak az adott részt tartalmazza.
C-sztring létrehozasa |

-ot csindl a sztringbdl, amit egy dinamikusan foglalt memoriateriileten tarol. Az
értékre allitasa esetén a felhasznalonak nem kell felszabaditani a memériateriletet, hanem azt majd
a sztring osztaly megteszi. értéknél a felszabaditast egyértelmden a felhasznalénak kell megtennie.

Visszatérési értéke: , ami a sztring tartalmabél képzett karaktertdmbre mutat, lezaré nulla
van a végén.

C-sztring felszabaditésa |

Felszabaditja a altal foglalt memoriat, ha van, a sztring destruktalasa eldtt.
Hossz lekérdezése |

A sztring jelenlegi hosszanak lekérdezése.

Visszatérési értéke:

Karakter vagy sztring keresése | |

Megkeresi a sztringben az elsé el6forduldsat az adott keresési feltételnek.

Visszatérési értéke: , els6 el6fordulds indexe. Ha nem fordul el6, akkor
kivételt dob.

Ilterator

Az osztalynak van iterdtora, ami megszokott médon viselkedik.

A sztring elejét a -nel, avégét a -el lehet lekérni.
Tesztelés
A tesztelést a Jportdn is hasznalt -al Fogom megvalésitani. A teszt az osztaly minden részét,

tobb kiilénbozé tesztesettel fogja tesztelni.

Moddositasok a specifikacioban

. atnevezése -re és paraméterek modositasa ( és o helyett és

. atnevezése -re

. atnevezése -re



e + operator hozzdadasa
. operator hozzaadasa

Terv
UML diagram
DataBlock
-prev: DataBlock *
-data: char[20]
String -next: DataBlock *
-length: size_t

-start: DataBlock *

-end: DataBlock *

-cache: mutable DataCache
-cString: mutable char *

+String()

+String(c: char)

+String(s: char *)

+String(s: String &)

+operator=(c: char): String &
+operator=(s: char *): String &
+operator=(s: String &): String &
+operator[](idx: size t): char &
+operator[](idx: size_t)const: char &
+operator==(c: char)const: bool
+operator==(s: char *)const: bool
+operator==(s: String &)const: bool
+operator!=( ... Jconst: bool
+operator+( ... Jconst: String
+operator+=( ... ): String &
+substr(from: size_t, length: size_t)const: String &
+c_str(autoFree: bool = true)const: char *
+free_c_str()const

+length()const: size t

+find(c: char)const: size t

+find(s: char *)const: size t

+find(s: String &)const: size_t
+begin(): String::lterator

+end(): String::lterator

+~String()

4

DataCache

-string: String &

¢ idx: size t

-dataBlockindex: size_t
-dataBlock: DataBlcok*

+DataCache(s: String &)
+getChar(idx: size_t): char &
+~DataCache()

¢

String::Iterator

cache: DataCache

+lterator(it: Iterator &)
+operator++(): Iterator &
+operator--(): lterator &
+operator*(): char &
+operator==(it: Iterator &): bool
+operator!=(it: Iterator &): bool

+~Iterator() ‘

String::Constlterator

idx: size t

Megjegyzés: az ) )

Emlitésre mélto algoritmusok

cache: DataCache

+Constlterator(it: Iterator &)
+Constlterator(it: Constlterator &)
+operator++(): Iterator &
+operator--(): lterator &
+operator*(): char &
+operator==(it: Iterator &): bool
+operator!=(it: Iterator &): bool
+~Constlterator

ugyanolyan paraméterekkel hivhaté, mint az



Cache

A lancolt lista hozzaférésének gyorsitdsa a célja. Amikor egy sztringet indexel a felhasznalé, az altaldban
egymas utani karakterekre torténik.

Inicializalaskor a sztring els6 adatblokkjara mutaté pointert tarolja el. (A sztringnek mindig van legalabb
egy adatblokkja)

Karakter indexeléskor két eset lehet:

1. a karakter beleesik a meglévé cache-be (sztring eleje, vége és a cache blokk): Ilyenkor egyszerGen ki
lehet olvasni a megfeleld helyrél.

2. a karakter nincs benne a cache-ben: Ilyenkor a kért adatblokkhoz a legk6zelebbi cache-bdl el kell jutni
a kivant blokkig, majd kiolvasni a karaktert. Utdna a cache-be ez a blokk kerdil.

Ilterator

Az iterdtorban is van cache, igy egy sztringhez egyszerre tébb iteratorral, tébb helyen lehet hozzaférni
hatékonyan.

-r6l beolvasas

A sztring normal dllapotaban nincs mindig tele az utols6 adatblokk. A beolvasas menete:

1. utolso adatblokk feltoltése adattal
2. Uj adatblokk flizése a sztringhez és ennek feltoltése, amig van adat

Megjegyzés: -ré6l mindig csak annyi karaktert olvas be, amennyit kell.
Szubsztring képzés

1. teszteli, hogy a tulindexeli-e a sztringet, ha igen, kivételt dob
2. (j Ures sztringet hoz létre
3. karakterenként dtmasolja az Uj sztringbe a kivant részt

C-sztring képzés

1. hanem a , akkor azt felszabaditja azt

2. foglal memoriat karakternek a -be

3. blokkonként dtmasolja az adatokat a -be

4. utolsé blokkbol csak annyit masol, amennyi adat van benne

5. -t tesz a végére

1. foglal memoériat karakternek egy ideiglenes valtozéban
2. blokkonként atmasolja az adatokat ebbe a valtozéba

3. utolso blokkbdl csak annyit masol, amennyi adat van benne

4, -t tesz a végére

5. -hez hozza sem nyul

Megjegyzés: esetén ezt a memoriat a felhasznalonak kell Felszabaditania.



C-sztring felszabaditas

fiGggvénnyel: fliggvény hivasakor felszabaditja a memoriat és -re allitja a
-et, ha nem volt

Destruktorral: automatikusan meghivja a -t, ha az igaz.

Megjegyzés: csak az -val végzett képzésnél lehet igy felszabaditani a
memoriat.

Indexelés

Indexelésnél csak a felsé hatart kell nézni, mivel a nem lehet negativ.

Mddositasok a tervben

. maddositasa -re
o UML diagram
o hozzdadasa néhany adattaghoz
o -nél torlése (mert ez igy baromsag volt)
« Indexelés megjegyzés torlése ( -lel mar mikodik konstans objektumra)

C-sztring képzés formazas modositas

Hazi feladat specifikacio - specifikacié -> dokumentacio

Tesztelés

Memoriakezelés tesztelése

A memoriakezelést a laborokon is hasznalt segitségével vizsgalom, mely minden f4jlba
utolsoként van importalva.

Megfelel6 miikodés tesztelése

A tesztelés -al van megvalédsitva, a program mikodését 42 darab teszt ellenérzi. Minden
teszteset megvizsgalja a sztring miikodését is, amelyik esetben ennek persze van értelme. A tesztek
a -ben vannak megvaloésitva.

Megjegyzés: a és utdn csak azért van ;, hogy az automatikus formazas megfeleléen mikodjon.
1. Konstruktor, Gires sztring

Konstruktor paraméter nélkili meghivasaval 0 hosszd sztring jon létre.

2. Konstruktor, egy karakter

Egy karakterbél létrehozott sztring hossza

3. Konstruktor,



-bél létrehozott sztring hossza
4. Konstruktor, rovid c-sztring
Rovid c-sztringbdl létrehozott sztring hossza megfeleld. Ez a teszt - hosszu sztringgel tesztel.
5. Konstruktor, hosszu c-sztring
Hossz( ¢-sztringbdl létrehozott sztring hossza megfelel. Ez a teszt 5 0 hosszi sztringgel tesztel.
6. Masolo konstruktor

Sztring masolatanak hossza megegyezik a masolt sztring hosszaval.

7. , automatikus felszabaditas
Sztringb4l képzett megfelel6 adatot tartalmaz, és a sztring ezt maga utan fel is takaritja.

tobbszori futtatadsa hatasara sincs memaoriaszivargas.

8. , manualis felszabaditas
Sztringbdl képzett megfelel6 adatot tartalmaz a sztring destruktaldsa utan is. Egy sztringbdl tébb

-t is lehet lekérni, és ezek mindegyike jo.
9. Egyenldvé tétel, Gires sztring

Ures sztring egyenlévé tétele -ral, Gres -gal, rovid -gal, hosszu -gal, sztringgel
és -rel. Mindegyikre megfeleléen viselkedik és nincs memaériaszivargas.

10. Egyenlévé tétel, rovid sztring

Roévid sztring egyenlévé tétele -ral, Gres -gal, rovid -gal, hosszu -gal, sztringgel
és -rel. Mindegyikre megfeleléen viselkedik és nincs memoriaszivargas.

11. Egyenlévé tétel, hosszl sztring

Hosszu sztring egyenlévé tétele -ral, Gres -gal, rovid -gal, hosszu -gal,
sztringgel és -rel. Mindegyikre megfeleléen viselkedik és nincs memoriaszivargas.

12. Egyenlévé tétel, 6nmaga

Sztring 6nmagaval egyenlévé tétele nem okoz gondot.
13. Indexelés, iires sztring

Minden pozitiv, nulla és negativ index kivételt dob.

14. Indexelés, ' hosszu sztring

Csak a nulladik index nem dob kivételt, ezen kiviil minden negativ és pozitiv index kivételt dob. Indexelt
karakter értéke moédosithato.



15. Indexelés, © hosszu sztring
Indexelés megfeleléen mikddik. Indexelt karakter értéke médosithato.
16. Indexelés, © 5 hosszU sztring
Indexelés megfelel6en mikodik. Indexelt karakter értéke modosithato.
17. Egyenl6ség, egy karakter
Egy karakterrel csak egy hosszu sztring lehet egyenld, az is csak akkor, ha a tartalom megegyezik.
18. Egyenléség,
-rel semmilyen sztring nem egyenlé.
19. Egyenléség, rovid c-sztring
20. Egyenldség, hosszu c-sztring
21. Egyenldség, sztring
22.Hozzaadas, egy karakter
23. Hozzaadas, tobb karakter
24. Hozzaadas, rovid c-sztring és
hozzaaddsa nem csinal semmit.
25. Hozzdaddas, hosszu c-sztring
26. Hozzaadas, sztring
27.Hozzaf(Gzés, eqy karakter
28. HozzAaf(zés, tobb karakter
29. Hozzaf(zés, rovid c-sztring
30. Hozz4f(izés, hosszu c-sztring
31. Hozzaf(izés, sztring
32. Részsztring, megfeleld indexelés
33. Részsztring, érvénytelen index
Kivételt dob.
34, Keresés, karakter

Ha nem talalja meg, kivételt dob.



35. Keresés, c-sztring
-t nem lehet keresni

36. Keresés, sztring
37. Iterdtor, alapvet6 hasznalat

-nek lehet értéket adni.
38. Iterator, érvénytelen index
Ervénytelen helyre mutaté iterator kivételt dob.
39. Iterator, konstans sztringre
40. -rél beolvasas
Elvalaszté karaktereknél megfeleléen viselkedik. Daisy-chain mikodik.
41. -re iras
Daisy-chain makodik.
42. Konstans sztring -re iras

Csak hogy 42 teszt legyen.

class

Summary

Members Descriptions

Iterator for constant string.

Linked list element to store data.

Cache for indexing string.

Iterator for string.

Construct a new empty String object.

Construct a new String object from a single char.

Construct a new String object from a const char *.

Copy constructor for string.

Assign the value of a single char to the string. The previous
contents of the string are discarded.




Members

Descriptions

Assign the value of a ¢-string to the string. The previous
contents of the string are discarded.

Assign the value of another string to the string. The previous
contents of the string are discarded.

Indexing operator. Throws an std::out_of_range exception in
case of over or underindexing.

Constant indexing operator. Throws an std::out_of_range
exception in case of over or underindexing.

Compare with a single character. Only can be equal if the
string has a length of 1.

Compare whti a c-string. Only can be equal if the length is the
same.

Compare with another string. Only can be equal if the length is
the same.

Compare with a single character. Only can be equal if the
string has a length of 1.

Compare whti a ¢-string. Only can be equal if the length is the
same.

Compare with another string. Only can be equal if the length is
the same.

Add a character to the end of the string. Does not change
original string.

Add a c-string to the end of the string. Does not change
original string.

Add a string to the end of the string. Does not change original
string.

Append a character to the current string. Changes the current
string.

Append a c¢-string to the current string. Changes the current
string.

Append a string to the current string. Changes the current
string.

Create a substring from the string.

Create a c-string closed by a \0.




Members Descriptions

Free the memory allocated by c_string() before the string
destructs.
Length of the string.
Find a character in the string. Returns on first match. Throws
an std::out_of_range if it was not found.
Find a c-string in the string. Returns on first match. Throws an
std::out_of_range if it was not found.
Find a string in the string. Returns on first match. Throws an
std::out_of_range if it was not found.
Get an iterator pointing to the start of the string.
Get an iterator pointing to the start of the const string.
Get an iterator pointing to the character after the end of the
string.
Get an iterator pointing to the character after the end of the
const string.
Destroy the String object.

Members

Iterator for constant string.

Linked list element to store data.

Cache for indexing string.

Iterator for string.

Construct a new empty String object.

Construct a new String object from a single char.



Parameters

e c character

Construct a new String object from a const char *.
Parameters

e s pointer to a ¢-string, must include \0 at the end

Copy constructor for string.
Parameters

e o string to be copied

Assign the value of a single char to the string. The previous contents of the string are discarded.
Parameters

o c character
Returns

reference of the current string, can be daisy-chained

Assign the value of a ¢-string to the string. The previous contents of the string are discarded.
Parameters

e = c-string
Returns

reference of the current string, can be daisy-chained

Assign the value of another string to the string. The previous contents of the string are discarded.
Parameters

e o string that the value shoule be coiped from



Returns

reference of the current string, can be daisy-chained

Indexing operator. Throws an std::out_of_range exception in case of over or underindexing.

Parameters
. index of the desired character
Returns

reference to the indexed character

Constant indexing operator. Throws an std::out_of_range exception in case of over or underindexing.

Parameters
. index of the desired character
Returns

indexed character

Compare with a single character. Only can be equal if the string has a length of 1.

Parameters

e c character to be compared with

Returns

true string and character are the same

Returns

false otherwise

Compare whti a ¢-string. Only can be equal if the length is the same.

Parameters

e o c-string to be compared with



Returns
true string and c-string are equal
Returns

false otherwise

Compare with another string. Only can be equal if the length is the same.
Parameters
e 5 string to be compared with
Returns
true two strings are the same
Returns

false otherwise

Compare with a single character. Only can be equal if the string has a length of 1.
Parameters
e c character to be compared with
Returns
false string and character are the same
Returns

true otherwise

Compare whti a c-string. Only can be equal if the length is the same.
Parameters

e 5 c-string to be compared with
Returns

false string and c-string are equal



Returns

true otherwise

Compare with another string. Only can be equal if the length is the same.
Parameters
e 5 string to be compared with
Returns
false two strings are the same
Returns

true otherwise

Add a character to the end of the string. Does not change original string.
Parameters

e c character to be added
Returns

a new string with the character on the end

Add a c¢-string to the end of the string. Does not change original string.
Parameters

e & c-string to be added
Returns

a new string with the c-string added onto the end

Add a string to the end of the string. Does not change original string.
Parameters

e o string to be added



Returns

a new string with the string added to the end

Append a character to the current string. Changes the current string.
Parameters

e c character to be added
Returns

reference to the current string, which includes the character

Append a ¢-string to the current string. Changes the current string.
Parameters

e & c-string to be added
Returns

reference to the current string, which includes the c-string

Append a string to the current string. Changes the current string.
Parameters

e o string to be added
Returns

reference to the current string, which includes the string

Create a substring from the string.

Parameters
. index of the first character of the substring, inclusive
. count of the characters of the substring

Returns



a new string containing the desired part of the string

Create a c-string closed by a \0.
Parameters

. true: the c-string will be automatically deleted when the string destructs false: the user
has to delete the memory used for the c¢-string

Returns

pointer to the c-string

Free the memory allocated by c_string() before the string destructs.

Length of the string.
Returns

length

Find a character in the string. Returns on first match. Throws an std::out_of_range if it was not found.
Parameters

»  character to be found
Returns

index of the character

Find a c-string in the string. Returns on first match. Throws an std::out_of_range if it was not found.
Parameters

e & c-string to be found
Returns

the index of the first character of the c-string



Find a string in the string. Returns on first match. Throws an std::out_of_range if it was not found.
Parameters

e 5 string to be found
Returns

index of the first character of the string

Get an iterator pointing to the start of the string.
Returns

iterator

Get an iterator pointing to the start of the const string.
Returns

const iterator

Get an iterator pointing to the character after the end of the string.
Returns

iterator

Get an iterator pointing to the character after the end of the const string.
Returns

const iterator

Destroy the String object.

class




Linked list element to store data.

Summary
Members Descriptions
Pointer to prevoius datablock
Actual data...
Pointer to next datablock
Members
class

Iterator for string.

Summary

Members

Descriptions

Copy constructor for iterator.

Increment iterator.

Decrement iterator.

Get the character referenced by the
iterator.

Compare with another iterator.

Compare with another const iterator.

Compare with another iterator.

Compare with another const iterator.

Members

Destroy the Iterator object.



Copy constructor for iterator.
Parameters

. iterator to be copied

Increment iterator.
Returns

reference to the incremented iterator

Decrement iterator.
Returns

Reference to the decremented iterator

Get the character referenced by the iterator.
Returns

reference to the character

Compare with another iterator.
Parameters

. iterator to be compared with
Returns
true iterators point to the same character
Returns

false otherwise

Compare with another const iterator.

Parameters



. iterator to be compared with
Returns
true iterators point to the same character
Returns

false otherwise

Compare with another iterator.
Parameters

. iterator to be compared with
Returns
false iterators point to the same character
Returns

true otherwise

Compare with another const iterator.
Parameters

. iterator to be compared with
Returns
false iterators point to the same character
Returns

true otherwise

Destroy the Iterator object.

class

Iterator for constant string.



Summary

Members

Descriptions

Copy constructor for const iterator.

Construct a new Const Iterator object from
Iterator.

Increment iterator.

Decrement iterator.

Get the character referenced by the iterator.

Compare with another iterator.

Compare with another const iterator.

Compare with another iterator.

Compare with another const iterator.

Members

Copy constructor for const iterator.
Parameters

. iterator to be copied

Construct a new Const Iterator object from Iterator.

Parameters

. iterator to be copied

Increment iterator.
Returns

reference to the incremented iterator

Destroy the Const Iterator object.



Decrement iterator.

Returns

Reference to the decremented iterator

Get the character referenced by the iterator.

Returns

character

Compare with another iterator.

Parameters

. iterator to be compared with

Returns

true iterators point to the same character

Returns

false otherwise

Compare with another const iterator.

Parameters

. iterator to be compared with

Returns

true iterators point to the same character

Returns

false otherwise

Compare with another iterator.

Parameters



. iterator to be compared with
Returns
false iterators point to the same character
Returns

true otherwise

Compare with another const iterator.
Parameters

. iterator to be compared with
Returns
false iterators point to the same character
Returns

true otherwise

Destroy the Const Iterator object.

class

Cache for indexing string.

Summary

Members Descriptions

Construct a new DataCache object from a string.

Copy constructor for DataCache.

Get a character from the string. Does not check for overindexing.

reset the cache to the original state. Recommended to run when the
linked list changes.

Destroy the DataCache object.



Members

Construct a new DataCache object from a string.
Parameters

e o string for caching

Copy constructor for DataCache.
Parameters

o  DataCache to be copied

Get a character from the string. Does not check for overindexing.

Parameters
. index of the desired character
Returns

reference for the indexed character

reset the cache to the original state. Recommended to run when the linked list changes.

Destroy the DataCache object.



