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Minden beadando megoldasdt a feladatlapra, a feladat utin irja! Készithet piszkozatot, de | f
csak a feladatlapra irt megolddsokat értékeljiik! A megoldasok soran feltételezheti, hogy
minden sziikséges input adat az eldirt formatumban rendelkezésre dll. A feladatok
megoldasdhoz csak a letéltheto C, C++ és STL osszefoglalo hasznalhato. Elektronikus eszkoz
(pl. mobil) nem haszndlhato. A feladatokat figyelmesen olvassa el, megoldasukhoz csak akkor
hasznaljon STL tarolot vagy algoritmust, ha a feladat ezt kiilon engedi/kéri' Ne irjon felesleges
fliggvényeket ill. kodot! A feleletvalasztos feladatokndl a hibads valaszért pontlevonas jar. A ¥ 40
részfeladatokra kapott pontok a feladaton beliil eldjelesen dsszeadédnak. Negativ Gsszeg

max. | elért | jav.

10

10

1.
2.
3. 10
4. 10

eseten a feladatra kapott pontszam 0. Az elsé feladatrészben (beugro) minimum 5 pontot el kell érnie ahhoz, hogy a tobbit értékeljiik.

1. feladat: Beugro. A feladatok megoldasahoz hasznaljon STL elemeket, ha lehet!

2 10 pont

a) Deklaralja az alabbi osztalydiagramon szereplé osztalyok
koziil az B, BB, és HtsB osztalyokat. A konstruktorokat inline
fiiggvényként valositsa is meg! A tagvaltozok kezdeti értékét a
konstruktorparaméterek adjak. (3p)

HisA A B8 HtsB
- tar: std:set<A*> - id int - price: double [ store: std:list<B*>
+ add(A*): void + Afid: int) + B(price: double) + push(B~): void
+ listAll(): void + virtual f(): void + virtual g(): void + showdll(): void
+~HtsA() + virtual ~A() + virtual ~B() +~HtsB()
AA AB BB

- ar: double + AB(id: int, price: double) - id: int

+ AA(id: int, ar: double) + fi): void + BB(id: int, price: double)

+ f( ) void +g(): void +g(): void

Egy lehetséges megoldas:
class B {
double price;
public:
B(double price) :price(price) ({}
virtual void g() = 0;
virtual ~B();

};

class BB :
int id;

public:
BB(int id, double price)

public B {

:B(price), id(id)
{}
void g{() ;

};

class HtsB {
std: :1ist<B*> store;
public:
void push (B* b) ;
void showAll () ;
~HtsB () ;
};

b) Tételezze fel, hogy az a) részfeladat Gsszes osztalya 1étezik!
Szintaktikailag helyes-e az alabbi kodrészlet? (1p)
HtsB() .push(new AB(4, 7.8));

Helyes

C) Valositsa meg az a) részfeladatban deklaralt heterogén tarolo
(HtsB) push és showAll tagfiiggvényét. A showAll() hivja meg a
Htarolt” objektumok g() tagfiiggvényét! (2p)

Egy lehetséges megoldas:
void HtsB::push(B* a) { store.push back(a); }

void HtsB: :showAll() {
typedef std::list<B*>::iterator iter;
for (iter i = store.begin() ;
i !'= store.end(); ++i)
(*i)->g() ;

d) Mit ir ki az alabbi program a szabvanyos kimenetre? (2p)
using std::cout;
using std::endl;
struct B {
B() { cout << "K" << endl; }
B(const B&) { cout << "C" << endl; }

~B() { cout << "D"; }
B& operator=( const B&) {
cout << "=" << endl;
return *this; }
};
int main() {
B b; // K
B a=b; // C
b = a; // =
return 0; // DD
}

e) Jelolje, hogy igaz (1) vagy hamis (H)! (2p)

Konstruktor nem dobhat kivételt. |

Absztrakt osztaly nem példanyosithat6. |

Az implicit masolé konstruktor nem hivja meg az
alaposztaly masold konstruktorat.

I I T|T

A konstruktor nem lehet virtualis. |
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2. Feladat % 10 pont

a) Valositsa meg az std::generate generikus algoritmust a pzh névtérben generate néven! Az std::generate az iteratorokkal megadott
jobbrol nyilt intervallumot feltdlti egy generator fiiggvény altal adott értékekkel. A generator fliggvényt, vagy fiiggvényobjektumot
az algoritmus szintén paraméterként kapja. (2p)

A kovetkez6 részfeladatok megoldasahoz hasznalhat STL elemeket is!

b) Mutassa be az algoritmus hasznalatat: Hozzon 1étre egy tombot, ami 20 db egész szam tarolasara alkalmas! Készitsen egy olyan
funktort, ami mindig a kovetkezd egész szamot adja! A funktor konstruktoraban legyen megadhaté a kezddérték! Az elkészitett
sablont és a funktort felhasznalva toltse fel a tombot egész szamokkal 1-t61 20-ig! (2p)

c) A b) részfeladatban feltoltott tomb elemeivel inicializalva hozzon létre egy std::vector tipust tarolot! Olvasson be ebbe a
szabvanyos bemenetrdl fajl végéig érkezo tovabbi szamokat! (2p)

d) Masolja at el6z6 feladatban 1étrehozott vektor elemeit egy std::list taroloba! Térdlje a listarol a husznal nagyobb elemeket, majd
rendezze a listat nagysag szerint, végiil irja ki a lista tartalmat a szabvanyos kimenetre! (4p)

Egy lehetséges megoldas:
namespace pzh {
template <class Iter, class Gen>
void generate (Iter first, Iter last, Gen gen) ({
while (first != last) {
*first = gen();
++first;

}
}

struct Seq ({
int next;
Seq(int i = 1) : next(i) {}
int operator() () { return next++; }

};

int tomb[20];
Seq seq(l) ;
pzh: :generate (tomb, tomb+20, seq);

std: :vector<int> v (tomb, tomb+20) ;
int i;
while (std::cin >> i)

v.push back (i) ;

std: :list<int> 1l(v.begin(), v.end())

l.erase(std: :remove if(l.begin(), l.end(), std::bind2nd(std::greater<int>(), 20)), l.end()):
// vagy: l.remove if (std::bind2nd(std::greater<int>(), 20));

l.sort();

std: :ostream iterator<int> out(std::cout, ", ");

std: :copy(l.begin(), l.end(), out);

3. Feladat X 10 pont
A TV-t szeretnénk a telefonunkrol ki-, ill. bekapcsolni. Ehhez rendelkezésiinkre all egy olyan osztaly (TV), ami képes a TV-t
tavvezérelni. Van tovabba egy Gomb osztilyunk is a telefonon, amihez tartozé grafikus elemet megérintve (megnyomva), az
objektum aktivizalja (meghivja) az konstruktorban megadott Callback tipusu objektum fiiggvényhivas operatorat. Mivel a grafikus
feliilettel most nem akarunk foglalkozni, ezért ezt az osztalyt leegyszeriisitjiik ugy, hogy a gomb megnyomasat a megnyom()
tagfliggvénye szimulalja. Az osztalyok fontosabb publikus tagfiiggvényeit a kovetkez6 tablazatban foglaljuk dssze:

virtual void Callback::operator()() | fiiggvényhivas operator

Gomb::Gomb(Callback&) konstruktor

void Gomb::megnyom() gombnyomads szimuldlasa

void TV::on() TV bekapcsolasa

void TV::off() TV kikapcsolasa

bool TV::isOn() igaz értékkel tér vissza, ha a TV be van kapcsolva
a) Definialja (valositsa meg) a Callback absztrakt osztalyt! (2p)
b) Definialja (valositsa meg) a leegyszerisitett Gomb osztalyt! (3p)

¢) A TV, Gomb és Callback felhasznalasaval, azok modositasa nélkiil tervezzen és valositson meg egy olyan osztalyt (TVm), ami
atadhatdé a Gomb osztaly konstruktoranak és a gomb megérintésekor bekapcsolja a TV-t, ha az ki volt kapcsolva, ill. kikapcsolja,
ha az be volt kapcsolva! Az osztaly legyen kompatibilis a TV osztallyal! (3p)
d) Egy programrészlettel mutassa be az elkészitett TVm osztaly hasznalatat: Hozzon létre egy példanyt, amit egy nyomogomb
objektummal tud vezérelni, majd szimulaljon egy gombnyomast! (2p)
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Egy lehetséges megoldas:

struct Callback {
virtual void operator() () = 0;
virtual ~Callback () {}

};

class Gomb {
Callbacké& cb;

public:
Gomb (Callbacké& cb) : cb(cb) {}
void megnyom() { cb(); }

};

struct TVm : public TV, public Callback {
void operator () () {
if (isOn()) off () ;
else on() ;

}
}i
TVm ctr;
Gomb gl (ctr) ;
gl.megnyom() ;
4. Feladat X 10 pont

Banki rendszerben értékpapirszamlan (Account) kiilonboz6 értékpapirokat (Security) tartanak nyilvan. Ertékpapirnak mindig van
azonositoja (id, tipus: string), ami lekérdezhetd, de a 1étrehozasat kovetden nem modosithatd. Az értékpapirnak le lehet kérdezni az
aktudlis értékét is (getValue). Ertékpapir lehet kotvény (Bond, jellemzdje a névérték (value, tipus: double), lejarati id (expiry, tipus:
date)), részvény (Shares, jellemzéje a mennyiség (amount, tipus: int)). Késébb a rendszerben tovabbi értékpapirtipusokat is kezelni
kell tudni. Az értékpapir Gsszes adatat ki is lehet nyomtatni egy paraméterben megadott ostream-re (print). Ha a szamla megszinik,
a rajta nyilvantartott értékpapirok is megsemmisiilnek. Ertékpapirt mindig hozza lehet adni egy szamlahoz (add), valamint a szamla
aktualis egyenlege is lekérdezhet6 (getBalance). Szamla tartalma a paraméterben megadott ostreamre kilistazhato (list). A date tipus
konstruktorai intelligens modon tamogatjak a datumok inicializalasat, és a date tipusnak van stringgé kasztold operatora. A
modellben megvaldsitandé miiveleteket az alabbi kodrészlettel mutatjuk be:

Account acc;

acc.add (new Bond ("JAMES007", 25000.0, date("2021-03-31")));
acc.add (new Shares ("Praetor", 300));

acc.list(std: :cout) ;

std: :cout << acc.getBalance () << endl;

Tervezzen meg és rajzoljon fel egy olyan osztalyhierarchiat, ami alkalmas a feladat megvaldsitasara, és konnyen bdvithet6 ujabb
értékpapirtipusokkal az Account osztaly modositasa nélkiil! Az attribitumok kivétel nélkil legyenek privat lathatosaguak. Az
osztalydiagramban jelolje az adattagok és metddusok lathatosagat is, valamint a virtuélis fliggvényeket is! A string és date osztalyt
nem kell lerajzolni, arra tipusként hivatkozzon! Ugyeljen a helyes jeldlésekre!

s

adja meg!). Hasznaljon std::list tarolot!
Valositsa meg az Account osztaly minden tagfiiggvényét, valamint az Security és a Bond osztaly konstruktorat!
Kiviil definialt tagfiiggvényekként valositsa meg tovabba a megtervezett modell 6sszes olyan fiiggvényét, ami meghivodik a fenti
példaban a
acc.list(std: :cout);
utasitas végrehajtasa soran!
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Egy lehetséges megoldas:

Security

- id : string

+ Security(s: string)
+ getld(): string

+ virtual getValue()
+ virtual ~Security()

Account

+ virtual print(os: ostreamé&)

T

+ Account()

+ add(s:Security™)

+ list()

+ getBalance() : double

Bond

- value : double

- expiry : date

+ Bond(s: string, d:double, e:date
+ getld(): string

+ virtual printos: ostream&)

+ virtual getValue()

class Security {

const string id;

public:

};

Security (string s);
virtual ~Security() ;
string getId()

virtual void print(ostreamé& os) ;
virtual double getValue()

class Account {

list<Security*> 1;

public:

};

class Bond :

~Account () ;

void add(Security* s);
double getBalance() ;
void list (ostreamé& os) ;

double value;
date expiry;

public:
Bond(string i, double v, date e);

};

virtual void print(ostreamé& os) ;
virtual double getValue() ;

Shares

- amount : int

+ Shares(s: string, a:int)
+ getld(): string

+ virtual print(os: ostreamé&)

+ virtual getValuel)

public Security {

typedef list<Security*>::iterator iter;
Account: :~Account () {
for (iter i = l.begin(); i '= l.end(); ++i)
delete *i;
}
void Account::add(Security* s) {
1.push_back(s) ;
}
double Account::getBalance () ({
double bal = 0.0;
for (iter i = l.begin(); i '= l.end(); ++i)
bal += (*i)->getValue() ;
return bal;

}

void Account::list (ostreamé& os) {
for (iter i = l.begin(); i '= l.end(); ++i)
(*i) ->print(os); os << endl;
}
Security: :Security(string s) : id(s) {}

Bond: :Bond (string i, double v, date e)
: Security (i), value(v), expiry(e) {}

void Security: :print(ostreamé& os) {
os << id;
}

void Bond: :print (ostreamé& os) {
Security: :print (os) ;
os << ", " <L value;
os << ", " << (string)expiry;



