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Minden beadandoé megoldasat a feladatlapra, a feladat utan irja! Készithet piszkozatot, de
csak a feladatlapra irt megoldasokat értékeljiik! A megoldasok soran feltételezheti, hogy
mindensziikségemput adat az eldirt formatumbarendelkezésidl. A feladatok

megolddsahoz csak a letéltheté C, C++ és STL 6sszefoglalé hasznalhatd. Elektronikus eszkéz

(pl. mobil) nem haszndlhatdé. A feladatokat figyelmesen olvassa el, megolddsukhoz csak akkor
hasznaljon STL taroldt vagy algoritmust, ha a feladat ezt kiilbn engedi/kéri! Ne irjon felesleges
fiiggvényeket ill. kédot! A feleletvalasztds feladatoknél a hibds vélaszért pontlevonas jar. A
részfeladatokra kapott pontok a feladaton bellil eléjelesen O6sszeaddédnak. Negativ 6sszeg

esetén a feladatra kapott pontszém 0. Az elsé feladatrészben (beugrd) minimum 5 pontot el kell érnie
) r\ u :I

‘i"'feiadai” ﬁeﬁgf’ adafc?k mégoldéséhoz hasznaljon STL elenteket:! $ 10 pont

a) Deklardlja az aldbbi osztdlydiagramon szerepld osztilyok | €)Valdsitsa meg az a) részfeladatban deklaralt heterogén tdrol6
koziil az B, BB,és HtsBosztilyokat. A konstruktorokat inline (HtsB pushés showAHagfiiggvényét. A showAll(hivia meg a
fiiggvényként valodsitsa is meg! A tagvaltozék kezdeti értékét a Htarolt” objektumok g() tagfiiggvényét! (2p)

konstruktorparaméterek adjak. (3p)

HisA A B8 HtsB
- tar: std:set<A*> [ id int - price: double |- store: std:list<B*>
+ add(A*): void + Afid: int) + Biprice: double) + push(B*): void
+ listAll(): void + virtual f(): void + virtual g(): void + showdll(): void
+ ~HtsA() + virtual ~A() + wirtual ~B() + ~HtsB()
AA BB

- ar: double + AB(id: int, price: double) - id:int

+ AA(id: int, ar: double) +f{): void + BB(id: int, price: double)

+ f{): void +g(): void +g(): void

d)Mit ir ki az alabbi program a szabvanyos kimenetre? (2p)
using std::cout;
using std::endl;

struct B {
B() { cout << "K" << endl; }
B(const B&) { cout << "C" << endl; }
~B() { cout << "D"; }
B& operator=( const B&) {
cout << "=" << endl;
return *this; }
Y
int main() {
B b;
B a=hb,; //
b = a; //
return 0; //
}
b) Tételezze fel, hogy az a) részfeladat tsszes osztélya létezik! e)Jelélje, hogy igaz (I) vagy hamis (H)! (2p)
Szintaktikailag helyes-e az alabbi kodrészlet? (1p) Konstruktor nem dobhat kivételt.
HtsB().push(new AB(4, 7.8)); Absztrakt osztaly nem példanyosithaté.

Az implicit masolé konstruktor nem hivja meg az
alaposztaly masolé konstruktorat.
A konstruktor nem lehet virtualis.
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2. Feladat 10 pont

a)Valdsitsa meg az std::generagenerikus algoritmust a pzhnévtérben generatié&ven! Az std::generadeiteratorokkal megadott
jobbrol nyilt intervallumot feltolti egy generator fiiggvény daltal adott értékekkel. A generator fiiggvényt, vagy fliggvényobjektumot
az algoritmus szintén paraméterként kapja. (2p)

A kovetkez6 részfeladatok megoldasahoz hasznalhat STL elemeket is!

b)Mutassa be az algoritmus hasznalatat: Hozzon létre egy tombat, ami 20 db egész szam taroldsara alkalmas! Készitsen egy olyan
funktort, ami mindig a kovetkez6 egész szamot adja! A funktor konstruktordban legyen megadhat6 a kezddérték! Az elkészitett

sablont és a funktort felhasznélva t6ltse fel a tombot egész szamokkal 1-t6l 20-ig! (2p)

c) A b) részfeladatban felt6ltott tomb elemeivel inicializdlva hozzon létre egystd::vectaifpusu tarolét! Olvasson be ebbe a
szabvanyos bemenetrdl fajl végéig érkez6 tovabbi szamokat! (2p)

d)Maésolja at el6z6 feladatban 1étrehozott vektor elemeit egy std::listaroléba! Torélje a listardl a husznal nagyobb elemeket, majd
rendezze a listat nagysag szerint, végiil irja ki a lista tartalmat a szabvanyos kimenetre! (4p)

3. Feladat 10 pont

A TV-t szeretnénk a telefonunkrél ki-, ill. bekapcsolni. Ehhez rendelkezésiinkre all egy olyan osztalfW), ami képes a TV-t
tavvezérelni. Van tovabbd egy Gombosztalyunk is a telefonon, amihez tartozé grafikus elemet megérintve (megnyomva), az
objektum aktivizélja (meghivja) az konstruktorban megadott Callbackipusu objektum fiiggvényhivas operatorat. Mivel a grafikus
feliilettel most nem akarunk foglalkozni, ezért ezt az osztilyt leegyszerisitjiik ugy, hogy a gomb megnyomasat megnyom()
tagfiiggvénye szimulélja. Az osztalyok fontosabb publikus tagfiiggvényeit a kovetkezd tablazatban foglaljuk dssze:

virtual void Callback::operaton(f(sgvényhivas operétor

Gomb::Gomb(Callback&) konstruktor

void Gomb::megnyom() gombnyomas szimuléldsa

void TV::on() TV bekapcsolasa

void TV::off() TV kikapcsolasa

bool TV::isOn() igaz értékkel tér vissza, ha a TV be van kapcsolva
a) Definialj@aldsitsa meg) a Callbackibszirakt osztalyt! (2p)
b) Definialj@aldsitsa meg) a leegyszerlisitett Gomsztélyt! (3p)

c) A TV, Gomb és Callback felhasznalasaval, azok médositasa nélkiil tervezzen és valdsitgegy olyan osztalyt ( TV), ami
atadhat6 a Gompsztaly konstruktordnak és a gomb megérintésekor bekapcsolja a TV-t, ha az ki volt kapcsolva, ill. kikapcsolja,
ha az be volt kapcsolva! Az osztaly legyen kompatibilis a TV osztallyal! (3p)

d) Egy programrészlettel mutassa declkészitett TVm osztily hasznalatat: Hozzon létre egy példanyt, amit egy nyomdgomb
objektummal tud vezérelni, majd szimulaljon egy gombnyomast! (2p)
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4. Feladat 10 pont
Banki rendszerben értékpapirszémlén ( Accounkiilonbozé értékpapirokat ( Securiytartanak nyilvan. Ertékpapirnak mindig van
azonositdja (id, tipus: string ami lekérdezhetd, de a létrehozasat kovetden nem modosithat6. Az értékpapirnak le lehet kérdezni az
aktualis értékét is (getValueErtékpapir lehet kotvény (Bondjellemzéje a névérték (valuetipus: doublg lejarati idé (expirytipus:
dat®), részvény (Sharegellemzbje a mennyiség (amountipus: ing). Késébb a rendszerben tovabbi értékpapirtipusokat is kezelni
kell tudni. Az értékpapir 6sszes adatat ki is lehet nyomtatni egy paraméterben megadott ostream-re (prin}. Ha a szamla megsz(inik,

a rajta nyilvéntartott értékpapirok is megsemmisiilnek. Ertékpapirt mindig hozz4 lehet adni egy szamlahoz (add, valamint a szdmla
aktudlis egyenlege is lekérdezhet6 (getBalangeszamla tartalma a paraméterben megadott ostreamre kilistazhat6 (lis)). A dataipus
konstruktorai intelligens moédon tdmogatjak a datumok inicializalasat, és a datetipusnak van stringgé kasztolé operdtora. A
modellben megvalésitand6 miiveleteket az alabbi kodrészlettel mutatjuk be:

Account acc;

acc.add(new Bond("JAMES007", 25000.0, date("2021-03-31")));
acc.add(new Shares("Praetor", 300));

acc.list(std::cout);

std::cout << acc.getBalance () << endl;

Tervezzeirg és rajzoljofel egy olyan osztilyhierarchiat, ami alkalmas a feladat megvaldsitasdra, és konnyen bgvithetd tjabb
értékpapirtipusokkal az Accounbsztily moédositasa nélkiil! Az attribitumok kivétel nélkiil legyenek privat lathatésagiak. Az
osztalydiagramban jel6lje az adattagok és metédusok lathatdségat is, valamint a virtudlis fiiggvényeket is! A s tringés datepsztélyt
nem kell lerajzolni, arra tipusként hivatkozzon! Ugyeljen a helyes jelélésekre!
Deklaralja++ nyelven az AccounBondks Securitysztalyokat! (A konstruktoroknak és tagfiiggvényeknek csak a deklaracicjét
adja meg!). Haszndljon std.::listarolét!
Valdsitsa med ccoundsztily minden tagfiiggvényét, valamint az Securitys a Bondbsztaly konstruktorat!
Kiviil definiélt tagfiiggvényekként valdsitsa meg towvahdy@rvezett modell ésszes olyan fiiggvényét, ami meghivodik a fenti
példaban a

acc.list(std::cout);
utasitas végrehajtasa soran!
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