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Minden beadandé megoldasat a feladatlapra, a feladat utan irja! Készithet piszkozatot, de
csak a feladatlapra irt megoldasokat értékeljitk! A megolddsok soran feltételezheti, hogy
mindensziikségemput adat az elbirt formatumbarendelkezésidl. A feladatok

megolddsahoz csak a letéltheté C, C++ és STL 6sszefoglalé hasznalhatd. Elektronikus eszkéz

(pl. tablet, notebook, mobiltelefon) nem hasznalhatd. A feladatokat figyelmesen olvassa el,
megoldadsukhoz csak akkor hasznaljon STL taroldt, ha a feladat ezt kiilén engedi/kéri!

Ne irjon felesleges fliggvényeket ill. kédot! A feleletvdlasztds feladatoknal a &ibas wakaszért
pontlevonas jér. A részfeladatokra kapott pontok a feladaton bellil el6jelesen 6Sszeadodnak.

negativ 6sszeg esetén a feladatra kapott pontszam 0. Az elsé feladatrészben (beugrd) minimum

5 pontot el kell érnie ahhoz, hogy a tdbbit értékeljiik.

1. feladat: Beugrdadatok megoldisihoz haszndljon STL elemeket! Z 10 pont

a) Deklardlja az alabbi osztilydiagramon szerepld osztalyok
koziil az AB osztalyt és a vele kozvetlen kapcsolatban allékat! A
konstruktorokat valositsa is meg! A tagvaltozdk kezdeti értékét

C) Az a) részfeladat Gsszes osztdlya rendelkezésére all! Az
std::vectogablon felhasznaldsaval hozzon létre egy olyan
objektumot (taf, amivel ,tarolni” tud AA és AB tipusi

a konstruktorparaméterek adjak. (3p) objektumpéldanyokat is. Ezutdn a dinamikus memoéridban

hozzon létre 100 db AB példanyt és egy AA példanyt tigy, hogy

A _Ei ¢ késébb  elérje  azokat! Ugyeljen a  konstruktorok
+ virtual f{): void - §Zam: n + virtual g(): void 4 scdral
+ virtual ~A() +B(in) +virtual ~G() paraméterezésére! (2p)
+ getSzam(): int
/] +virtual ~B() /i7 E\
AL AB BC CcC
- ar: double - nev: string - esik: bool - jel:char
+ AA(double) + AB(int, string) + BC(bool, int) + CC(char)
+ f(): void + f(): void +g(): void +g(): void

d)Mit ir ki az alabbi programrészlet a kimenetre? (1p)

struct A {
A() { £O)7 3
virtual void f() { std::cout << "A::f";}
Y
struct B : public A {
void f() { std::cout << "B::f";}
Y

int main { B b; return 0; }

€)Mi a hiba az aldbbi programrészletben? (1p)
int *ip = new int[10];
delete[10] ip;

f)Jelolje, hogy igaz (I) vagy hamis (H)! (2p)

Referencia tipust tagvaltoz6t konstruktor térzsében
lehet inicializalni.
Absztrakt osztalynak kell, hogy legyen virtudlis I

b) Mikor beszélink a C++ nyelv kapcsan roll back-rél? Mit

jelent? (1p) tagfliggvénye. H
Minden osztalybol 1étre lehet hozni tdmbét. I |H
Privat (private) adattagot a szarmaztatott 1l

objektumbdl mindig el lehet érni kdzvetleniil.
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2. Feladat 10 pont

a) Készitsen adapter sablont (Indexelh&tcami minden indexelhet6 (operatorf]szabvanyos sorozattaroléra alkalmazhat6 és
segitségével egy M elemet tartalmaz6 tarolo elsé eleme N, a masodik elem N+1, harmadik N+2 ...N+M-1 indexértékkel érhetd el,
ahol N, és M tetszileges egész. Alapértelmezésként N = 0, a tarold pedig az std::vectoegyen! A sorozattirol6 minden
tagfiiggvénye legyen elérhetd, kivéve az at() Ugyeljen a sorozattarolékra jellemz6 konstruktorok megvalsitésara is!

Példa a hasznalatra: (4p)
Indexelheto<int, 10> v10(2); // 10-t6l indexelhet6 2 elemii vektor
vie[10] = 1; // elsé eleme 1
vie[11] = 2; // masodik eleme 2;
b)Hozzon létre az elkészitett adapter és az std::dequelhasznélasaval egy 20-t6] indexelhetd 20 elem(i egész tombot! (1p)

c)irjon C++ fiiggvénysablont (kere) ami egy iterdtorokkal megadott adatsorozatban megkeresi az els6 olyan elemet, amire az adott
predikatum igaz értéket ad! A fiiggvény els6 két paramétere két iterator, amivel a szokasos médon megadjuk a jobbrél nyilt
intervallumot. A fiiggvény 3. paramétere pedig egy predikatum, ami egy egyparaméteres fiiggvény vagy fiiggvényobjektum.
Amennyiben nincs a feltételnek megfelel6 elem, akkor az adatsorozat végét jelz6 értékkel (iterator) térjen vissza a fiiggvény! Ha

jol oldja meg a feladatot, akkor az alabbi kédrészlet lefutasa utdn az eredmény a 3-as indexii elemre (-16) fog mutatni. (2p)
bool negativ(int a) { return a < 0; }
int sorozat[] = { 1, 4, 9, -16, 25, 0, 72, 100, 0}; // a sorozat

int *eredmeny = keres(sorozat, sorozat+9, negativ);

d) Készitsen olyan fiiggvényobjektum sablont, ami a keres sablonnal felhaszndlhaté az olyan elemek megkeresésére, amelyek
nagyobbak a fiiggvényobjektum konstruktordban megadott értéknél! (2p)

e)A részfeladatok eredményeit felhaszndlva irjon kddrészletet, ami a  b)részfeladatban létrehozott témbbél kiirja a szabvanyos
kimenetre az els6 26-nal nagyobb értéket! (Feltételezheti, hogy van ilyen.) (1p)
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3. Feladat 10 pont
A Diakosztalyban didkok adatait taroljuk.
class Diak {
std: :string nev;
double atlag;
public:
Diak(const std::string& n = "", double a = 0);
double getAtlag() const;
std::string getNev() const;
void setAtlag(double a);
void setNev(const std::string& n);
virtual ~Diak();

}
Adott tovabba a Serializablesztély.
struct Serializable {
virtual void write(ostream& os) const = 0;
virtual void read(istream& is) = 0;
virtual ~Serializable() {}

Y

a)A fenti osztélyok felhasznaldsaval, de azok médositdsa nélkiil hozzon létre aDiakosztallyal kompatibilis, perzisztens PDiak
osztalyt! Megoldasaban vegye figyelembe, hogy a névben sz6koz is lehet! Az elmentett dllapot visszatoltésekor az osztaly
végezzen ellenbrzést, hogy j6 adatokat kap-e, azonban nem kell bombabiztos megoldas! Hiba esetén dobjositd::out_of range
kivételt! 5p

b) Egy rovid kédrészletben hozzon létre egy PDiakpéldanyt a sajat nevével. Atlagnak 5-6t adjon meg! Mentse ki az objektum
adatait a szabvanyos kimenetre! Kommentben adja meg, hogy mit irt ki! Jel6lje a nem lathat6 karaktereket is! 2p

C) Tételezze fel, hogy rendelkezésére all a gyakorlaton elkésziteRKomplexosztaly is, ami szintén aSerializablesztaly
segitségével valositja meg a perzisztens viselkedést! Egészitse ki megoldasat, hogy az alabbi kédrészlet az elvarasoknak
megfelelden miikodjon, de minden mas Serializablleszarmazottal is hasznalhaté legyen! 3p

PDiak di("Nagy Elemer", 5.0), d2("Kiss Szaniszlo", 4.0);

PKomplex ki1(2, 4);

stringstream ss;

di.write(ss);

ki.write(ss);

d2.write(ss);

PDiak ndl1, nd2;

PKomplex nki;

ss >> nd1l >> nkl >> nd2; // elvarjuk, hogy d1 == ndl && d2 == nd2 && k1l == nkl le¢

// azaz az elmentett allapot alljon elé.
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4. Feladat 10 pont
A Széazholdas Pagonyban Nyuszi informatikai rendszerben (Cub@ szeretné nyilvéantartani az ismerdseit (/ISmerosElsd korben csak

a rokonait ( Rokomés iizletfeleit ( Uzletfd/ de késébb a rendszert b6viteni akarja, hogy a baratok és ellenségek adatai is benne
legyenek. Azt azonban mar most is tudja, hogy van olyan rokona, aki egyben iizletfele is ( JoNyu/ pl. akivel az erdei kisvasutat is
épitteti). Mindenkinek kiirathaté ( Kiir) a neve ( string, a rokonoknak a rokonsagi foka ( in9, az iizletfeleknek pedig az ad6kulcsa
(doublgis. A JoNyuéknak neve, rokonsagi foka és adékulcsa is van, és kezelhetSk rokonként és iizletfélként is. Kiiratdskor minden
adatuk kiirédik (nem baj, ha tobbszér is). Az adatok kiiratdsa a fiiggvényparaméterként megadott adatfolyamrst@::ostream)
torténik. A Cube rendszerbe 1j ismerGst bevinni a hozzaadhetddussal lehet, illetve paraméterben megadott adatfolyamra ki lehet
listazni az 6sszes ismerds minden adatat (/istax Ha a Cube rendszer megsemmisiil, a benne tarolt adatok is elvesznek.

Tervezzen objektum-orientalt megoldast a fenti leiras alapjan a délt betlis megnevezések felhasznalasaval! Az attributumok kivétel
nélkiil legyenek privat elérésiiek és konstruktorban allithat6k. Rajzoljon UML osztalydiagramot, amin szerepeljenek az attribitumok
és a metddusok. UML jel6léssel jelolje a lathatdsagot is.

Definidlja a Cube lsmeroRokonés JoNyulosztalyokat. A konstruktorokatin/inemédon adja meg, a tébbi metddust csak
deklaralja. Méasol6 konstruktort nem kell késziteni. Hasznaljon STL tarolét és algoritmust!

Val6sitsa meg a Cube osztdly hozzaad listametddusit, és az ezek végrehajtdsa kozben meghivott tovabbi metédusokat minden
definiélt osztalyhoz!
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